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G'relenkverbindung fur die Bestandteile einer auBeren 

Fixator. 

10 Die vorliegende Erfindung fallt in den Bereich der 
orthopadie und betrifft inebesondere eine Gelenkverbindung 
ftir die positionierung und die BefeBtigung von 
zylindrischen Bauteilen - wie zum Beispiel 
Befestigungsstangen oder Steckverbinder for Knocben - in 

IS einer aufleren Fixatur. 

Zahlreiche auBere PiXaturen aus dem Stand der Tecbnik 
enthalten Biigel oder Rabmen, die eine spezifiscbe Porn 
baben, nach der die Steckverbinder far die Knocben in die 
20 Knocbenteile eingefubrt werden, welche man festhalten will. 
Es wurde f estgestellt, daB man dabei bSufig gezvungen ist, 
die steckverbinder relativ nabe an Nervenstrangen oder 
Arterien einzufuhren, was zu Komplikationen fuhren kann. 
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Xus dieeem Grunde wurden auBere Fixaturen entwickelt, deren 
Binzelteile plaziert werden, nacbdem die Steckverbinder in 
die optimale Position gegenuber dem zu baltenden 
Knocbenfragment und dem dieses Knocbenf ragment umgebenden 
GeW ebe eingefubrt worden sind. Die Bef estigungsstangen , 
welcbe den Ranmen der Fixatur bilden, werden dann zwiscben 
den Steckverbindern und Gelenkverbindungen plaziert, welcbe 
die verbindung zvischen den Bef estigungsstangen und den 
Steckverbindern oder Versteifungsstangen berstellen. 
Selbstverstandlicb ist es notwendig, daB es diese 
Gelenkverbindungen erm6glichen, diese Bef estigungsstangen 
oder Steckverbinder in einer variablen Winkelstellung zu 
ha It en. 
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Das europaische Patent EP 0 321 472 (WO-88/01152) 
beschreibt eine Gelenkverbindung fQr die relative 
Positionierung von Bef estigungsstangen Oder Steckverbindem 
fiir Knochen in einer auBeren Fixatur. Diese 
5 Gelenkverbindung enthalt jnehrere Paare von Klemmbacken , 
welche an ihren anliegenden Seiten Einkerbungen aufweisen, 
die einen Durchgang bilden, welcher dafur bestiromt ist, 
eine Bef estigungsstange oder einen Steckverbinder , Mittel 
fur die Blockierung der Winkelstellung 2wischen diesen 

10 paaren von Klemmbacken und Spannmitteln auf zunehmen, welche 
diese paare von Klenunbacken durchqueren, urn auf diese Weise 
diese Bef estigungsstangen oder steckverbinder in einer 
relativen Position festzuspannen. AuJ^erdem sind diese ein 
Paar bildenden Klemmbacken jeweils mit einer 

15 Positionierungsnocke und einem Freistich einer 
enteiprechenden Form ausgerttstet * 

Die . Nachteile einer solchen Vorrichtung bestehen darin, daB 
sie im Voraus an den Bef estigungsstangen oder 

20 steckverbindem montiert warden rouB, welche Ober ihren 
Endabschnitt eingeftihrt werden. Als Variants kann roan diese 
Art von Gelenkverbindung vor ihrer Verwendung demontieren 
und sie dann emeut zusaiomenbauen, indem man darauf achtet, 
daA man die Nocken und Freistiche fiir die Positionierung 

25 gegentiberliegend anordnet. AuBerdem werden, solange diese 
Vorrichtung nicht in der gewQnschten Endstellung blockiert 
worden ist, die Einzelteile nicht festgehalten und kdnnen 
sich untereinander verschieben, und insbesondere kann sich 
die Gelenkverbindung gegenQber den Bef estigungsstangen und 

30 den Steckverblndern bewegen, an denen sie montiert ist, so 
daB man gezwungen ist, sie f estzuhalten, bevor sie 
festgespannt wird. 

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, diese Nachteile 
35 auszuschalten und bezieht sich auf eine Gelenkverbindung 
fttr die relative Positionierung der Bef estigungsstangen 
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oder der steckverbinder einer auBeren Fixatur, und zwar auf 
eine Gelenkverbindung, welche mehrere Paare von Kleaunbacken 
aufweist, die auf ihren anliegenden Flachen Einkerbungen 
aufweisen, welche einen Durchgang bilden, der dafiir 

5 bestimmt ist, eine Bef estigungsstange oder einen 
Steckverbinder, sowie BlocJciemittel fur die Winkelstellung 
zwischen diesen Paaren von Kleuunbacken auf zunehmen , urn die 
zwiscnen diesen Klemmbacken gehaltenen Bef estigungsstangen 
oder Steckverbinder in einer relativen Position zueinander 

10 einzuspannen. 

Diese Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet , daB zwischen 
diesen Paaren von Klejnmbacken elastische Mittel vorgesehen 
sind und dadurch, d«3 die diesen Durchgang bildenden 

15 Einkerbungen so positioniert und ausgelegt sind, daB sie 
eine auBere iJffnung bilden, welche das Einstecken der 
Befestigungsstange oder des steckverbinders durch Ausubung 
von Druck in die 6f fnung der Klemmbacke in diesen Durchgang 
gegen die . : Wirkung der elastischen Mittel ermogliohen, 

20 — welche die anl-iegenden Flachen der Kleuunbacken 

untereinander zusanmendrucken , uia so diese Gelenkverbindung 
an den Bef estigungsstangen oder den Steckverbindem 
festzuhalten, bevor diese Gelenkverbindung blockiert wird. 

25 In einer bevorzugten Ausf Ohrungsart der Erfindung bestehen 
die spanrunittel aus einer Welle, welche mit einer 
Arretierung zueammenwirkt , urn die lagenweise Anordnung der 
Kleronbacken urn die Spannwelle zu halten, wenn diese Welle 
gelockert wird. 

30 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich ebenfalls auf eine 
auBere Fixatur, welche mindestens steckverbinder fur 
Knochen, die auf beiden Seiten der Bruchstelle des Knochens 
eingefunrt werden, sowie einen aus Bef estigungsstangen 
35 gebildeten Rahmen. und mindestens eine Gelenkverbindung 
auf waist, welcbe zwischen einem Steckverbinder und einer 
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Befestigungsstange oder aber zwischen . zwei 

Befestigungsstangen fUr deren relative Positioniemng 
angeordnet ist, Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB diese 
Gelenkverbindung xaindestens zwei EuBere dffnungen aufweist, 
5 welche das Einsteqken von Bef estigungsstangen oder 
Steckverbindem unter Ausubung von Druck in die zu diesem 
Zweck vorgesehenen Dqrchgfinge ermSglicben, und zwar gegen 
die Wirkung von elastischen Mitteln, welche die 
Befestigungsstangen oder Steckverbinder zwischen den die 
10 Gelenkverbindung bildenden Klemmbacken festhalten. 

Diese Fixatur hat den Vorteil, daB sie geringe Abrcessungen 
hat. Aufierdem konnen ia Laufe der eintretenden 
Konsolidierung des Knochens eine oder mehrere dieser 
15 Befestigungsstangen wieder entfemt werden. 

Die beigefttgte Zeichnung zeigt als nicht einschrSnkendes 
Beispiel eine Ausftlhrungsart des Gegenstandes der 
vorliegenden Erfindung. 

20 : : — 

Pig. 1 zeigt die Darstellung einer erf indungsgeinaBen 
Gelenkverbindung , und zwar im Querschnitt in dem linken 
Teil und als Seitenansicht im rechten Teil der Zeichnung. 

25 Fig. 1A zeigt eine vergrfifierte Ansicht eines Teiles der 

Kleirabacke , welche eine Ausf tihrungsart der Mittel fQr die 
Blockierung der Winkelstellung zwischen den Paaren von 
Klemmbacken zeigt, 

30 : Fig. 2 zeigt eine Ansicht der Unterseite der in der 
Fig. 1 gezeigten Gelenkverbindung. 

. ' - Fig. 3 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie III- 
III aus Fig. l. 

35 
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Fig. 4 zeigt eine schematische perspektivische Ansicbt 
eine:c Fixatur, welche verschiedene Varianten der 
erfiipdungsgemaBen Gelenkverbindung aufweist, die auf einem 
langen Knochen montiert ist. 

5 

Die in : Fig. 1 geaeigte Gelenkverbindung besteht aus 
einer lagenweisen Anordnung von zwei Paaren von 
Klenuabacken, die jeweils aus einer oberen Klemrabacke 10 und 
einer oberen intermedifiren Klemmbacke 20 , sowie aus einer 

10 unteren intermediaren Xlemmbacke 30 und einer unteren 
. Klemmbacke 40 besteht. Diese vier Klemmbacken sind auf 
einer Spannwelle 50 montiert , welche mit Hilfe der 
Arretierung 60 die Klemmbacken standig zusammenhfilt. 
Zwischen den intermediaren Klemmbacken 20 und 30 sind 

15 elastische Mittel 70 angeordnet, welche die Neigung haben 
die Klemmbacken zu spreizen. In Fig. 1 sind in 

gestrichelten Linien ein Querschnitt einer 

Befestigungsstange 80 und eines steckverbinders 90 gezeigt, 
welche in dem dargestellten Beispiel in paralleler 

-20 - Anordnung- auf beiden-Seiten _der ...Spannwelle 50_yorgesehen 
sind. 

In der in . c Fig. 1 ge2eigten Variante ist die 
Gelenkverbindung in der Position gezeigt, in der sie die 
25 Befeistigungsstangen ©der die steckverbinder verspannt. Wenn 
die Spannwelle 50 gelockert wird, bewegen sich die unteren 
Klemmbacken 30 und 40 unter der Wirkung der elastisohen 
Mittel bis in die in der Zeichnung in gestrichelten Linien 
dargestellte untere Stellung. 



30 



35 



Die obere Klemmbacke 10 enthalt eine zentrale 6ffnung 11 
fiir den Durchgang der Spannwelle. An ihrer an der 
internediaren KlemmbacJce anliegenden Seite enthalt sie 
einerseits eine Einkerbung 12, welche eine dein 
einzuspannenden Teil entsprechende Form hat, und 
andererseits einen Freisticb 13 fur die Positionierung. Auf 
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ihrer gegenuberliegenden Seite enthalt die obere Klem^backe 
10 eine kugelformige BinBenkung 14 fur die Aufnahme exner 
Jcreisf6r*igen Unterlegscheibe 13, welche urn- den Kopftexl 
der Spannwelle 50 gelegt ist. 

Die obere intermedia^ KleTtnnbacke 20 enthilt eine zentrale 
Sffnung 21. An ihrer an der oberen Klemmbacke anliegenden 
Seite enthalt sie einen Durcbgang 22 fur das zu 
verspannende Teil, sowie eine axiale Nocke 23 einer Form, 
welche dem Freistioh 13 fur die Positionierung entspricht. 
Auf ihrer gegeniiberliegenden Seite enthalt die Klemmbacke 
20 eine Einsenkung 24 fur die elastiscben Mittel 70 im 
Zentrum der Kontaktf laohe 26 Bit der anderen intermedxaren 
Klemmbacke. 

Die untere intermedial Klemmbacke 30 enthalt in 
syxnmetrischer Anordnung eine zentrale 6ffnung 31, eine 
Einkerbung 32, eine axiale «**..», eine zentrale 
Einsenkung 34 sowie eine Kontaktf leche 36, welche xn der 
Darstellung der Fig, 3 gut erfcennbar sind. ManwW 
feststellen, daft die Kontaktf lache 36 aue einen Zahnkranz 
bestehen Kann, velcher dafttr bestinmt ist, die Blocfcxerung 
der Winkelstellung der beiden intermedin Klemmbacken zu 
verstarXen. Diese verzahnung ist relativ fein, urn so zu 
gewahrleisten, daB die intermedxaren Eleven xn einer 
grosen Anzahl von relativen Stellungen blockxert werden 
kdnnen . 

I» der in . Fig. 1* dargestellten vergroBerten Ansicht 
ka nn -an erfcennen, dafi die KonteKtf «che 36 aus radialen 

veraabnungen besteht. deren »" ^ J'^! Kant. 

Horizontelen urn einige Grad geneigt 1st. wabxend die Kante 
26 B in entgegengesetster Kicbtung geneigt ist. on so einen 
besseren Eingriff swischen den intermedial Kle»ba<*en *u 
3S gewShrleisteru 
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In Fig. 1 erkennt man weiterhin Griff lachen 37 , welche 

aus der Einkerbung 32 herausragen, um einen besseren 
Eingriff entlang der Befestigungsstange 80 zu 
gewAhrleisten. Es versteht sich, daB diese lSnglichen 
5 Gritffl&ohen durch Stifte oder Materialien erset2t werden 
kSnnen, welche eine mdgliche relative Bewegung der 
einaelnen Bestandteile untereinander verhindera. 

Die uzvtere Klemmbacke 40 unterscheidet sich von den bis 
10 hierher beschriebenen Kleinmbacken dadurch, daB die zentrale 
Offnung 41 mit einem Innengewinde versehen worden ist, 
welches es eraOglicht , die spannmittel 50 auf zunelunen. 
Diese untere Klemmbacke enthSlt ebeneo wie die bereits 
beschriebene obere Klemmbacke 10 eine Einkerbung 42 ftir die 
15 zu positionierende Befestigungsstange, einen mit der Nocke 
3 3 zusaroiaenwirkenden Freistich 43 sowie eine zentrale 
Einsenkung 44 ftir eine spiralverzahnte Muffe 45 fQr die 
Verstarkung des Innengewindes , * . welcher in die 

zentrale offnung 41 eingebracht wird, wenn die Klemiobacke 
-20 aus-^i-nea-leiehten— Werk&tof f— h^rgeetel-l-t-wird . 

in der in der Zeichnung dargestellten Ausftihrungsart bilden 
die aberlagerten Klemmbacken eine rohrf drudge lagenweise 
Anordnung. In • Fig- 2 und 3 kann man festetellen, daB 

25 die Klejnmbacken einen kreisf ormigen Querschnitt 18 , 28 , 38 
und 48 an ihrer Seite haben, welche die Nocken «ir die 
Positionierung und die Freistiohe entsprechender Form 
aufweisen, wfihrend sie an ihrem mit den Einkerbungen 
versehenen Teil fQr die Aufnahme der Bef estigungsstangen 

30 einen rechteckigen Quersbhnitt 19, 29, 39 und 49 haben, uia 
so ihre Kontaktf lache mit dem zu positionierenden Teil zu 
vergrSBern- 

Die Spannwelle 50 enth&lt an einem ibrer Enden auBere 
35 vprspannmittel , die auBerhalb der Kleinmbacken angeordnet 
sind, welcbe sie durchquert, und die zum Beispiel aus einem 
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rechteckigen Kopfteil 51 bestehen, welcher an seiner 
Unterseite erweitert ist, uu> bo eine kreisfSrmige Schulter 
52 zu bilden, welche dafur bestimmt ist, mit der 
unteirlegsoheibe 15 zusammenzuwirken . An ihrem anderen Bnde 
enthalt die Welle ein AuBengewinde 53 und eine 
Gewindebohrung 54. Das AuBengewinde 53 ist daffcr bestimmt, 
mit der Gewindebohrung 41 der unteren Klemmbacke oder mit 
der Schraubmuffe 45 zusammenzuwirken. In die Gewindebohrung 
54 wird die Arretierung 60 eingesetzt. 



10 



Die Arretierung 60 enthalt eine Schraubensplndel 61 und 
einen AbschluBf lansch 62, dessen Rand 63 eine Nut fur die 
Aufnahme eines o-Ringes 64 aufweist- Wie man in .1 - Fig. 2 
erkennen kann, enthalt der Flansch zwei 6ffnungen 65 far 
15 die Aufnahme eines Spannschlussels , wenn die Spannwelle 50 
in die Arretierung 60 eingescbraubt werden soil, 
vorzugsweise werden diese beiden Teile miteinander 
verklebt. Die Arretierung 60 dient dazu, die ua dj.e 
spannwelle 50 stapelweise angeordneten Klemmbaoken zu 
20 -haltenr um dadurch- zu verh-indem,-daB. sich di e Spannwelle von der 
unteren Klemmbacke lost. 

Blastische Mittel 70 fur die Spreizung der intermedlaren 
Kte-nanbacken 20 und 30 bestehen in einzelnen aus einer 

25 schraubenformigen Druckfeder 70, deren Enden an dem Grund 
der Freistiche 24 und 34 anliegen. .: . * Fig. 1 zeo-gt dxe 
Position der Einzeltelle der Gelenkverbindung , wenn sae mxt 
den zylindriscben Teilen 80 und 90 verspannt sind, wobei 
die Feder 70 zwischen den intermedlaren Klemmbaoken 20 und 

30 30 komprimiert ist, wahrend . - Fig. 3 eine Spirale 71 der 
Peder 70 zeigt. Wenn die Spannwelle 50 gegenuber der 
unteren Klenonbacke 40 gelockert wird, so neigt diese Feder 
70 dazu, die paarweise angeordneten Klemmbacken 10, 20 und 
30 40 zu spreizen, wobei der Flanscb 62 am Grund des 

35 zentralen Freistiches 44 anliegt. Weiterhin kann man 
feststellen, daB die Hohe der Nocken 23 und 33 groBer als 
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der Freiraum zwischen dem Plansch 52 und dem Grund des 
zentralen Freistiches 44 1st, um so die positionierung der 
•paarweise angeordneten Klemmbacken zu gewahrleisten , wenn 
Bich die Gelenkverbindung in der of f enstellung befindet. 

5 

In der in i Pig. 1 dargestellten Ausfuhrungsart ist in 
gestrichelten Linien eine Bef estigungsstange 80 und ein 
Steckverbinder 90 fur Knochen dargestellt, welche in 
paralleler Anordnung auf beiden Seiten der spannwelle 50 

10 angeordnet ist, aber in der Praxis konnen diese auch in 
einera beliebigen Winkelverhaltnis montiert werden- 
tiblicherweise bat die Bef estigungsstange 80, einen groBeren 
Durchmesser, als der steckverbinder 90 fur Knochen. Bei 
dieser Montage enthalten die unteren Klemmbacken 30 und 40 

15 runde Einkerbungen 32, 42, deren Radius demjenigen der 
Bef estigungsstange 80 entspricht. Die oberen Klemmbacken 10 
und 20 enthalten jeweils eine v-formige Einkerbung 12, 
sowie einen Durchgang 22, velcher dafur bestimmt ist, die 
seitliche Einfuhrung de B steckverbinders fur Knocben zu 

-20 — ef aeichter rr: Es — ±st— auch m og lich, -jeweils sine runde 

Einkerbung entbaltende obere Klemmbacken zu verwenden, wenn 
mit Hilfe dieser Gelehkverbindung zwei Bef estigungsetangen 
verbunden werden, wie man das noch spater sehen wird- 

25 Wie bereits erwahnt, besteht der wesentlicbe Vorteil der 
hier bescbriebenen Gelenkverbindung darin, daB sie 
jeder2eit an Steckverbindern oder Befestigungsstangen 
angeordnet werden kann, welcbe durch radiale Verklemmung 
miteinander in Eingriff gebracht werden konnen, wobei sicb 

30 die intermediaren Klemmbacken frei gegen die Peder 70 
bewegen konnen. Diese Peder ist ausreichend stark, um die 
Steckverbinder oder die Befestigungsstangen wabrend der 
Reduzierung der Bruchstelle an Ort und Stelle zu halten, 
bevor der Arzt die Spannwelle 50 verspannt, wodurcb es 

35 moglicb wird, in einem einzigen Arbeitsgang die 
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Steckverbinder oder die Bef estigungsstangen, sowie die 
winkelstellung der interiaedifiren Kleiambacken zu blockieren. 

Weiterhin kann man f eststellen , dafl bei der Lockerung der 
Spannwelle 50 letztere weiterhin aufgrund der Arretierung 
60, welche am Grund des Freistiches 44 anliegt, in der 
unteren Klemrobacke 40 festgehalten wird. Es besteht also 
keinerlei Gefahr, daB der Arzt ungewollt die die 
Gelenkverbindung bildenden Bestandteile demontiert, wenn er 
die spannwelle so lockert. Als Variance kann man vorsehen, 
daB die spannwelle frei die lagenweise Anordnung von 
Klemmbacken durchguert, um so mit einer Arretierung 
zusaronenzuwirken, welche die Blockierung und die Lockerung 
des gesamten Zusaramenbaus ennoglicht. 



In dem in . i Fig. 4 dargestellten Ausftlhrungsbeispiel 
werden die Steckverbinder 91 und 92 in die Diaphyse 1 eines 
gebrocbenen Knochens in der Nahe der Epiphyse 2 eingefuhrt, 
welche die Steckverbinder 93 und 94 aufnimrot. In jedem der 
Knochenfraomente s ind zwei stec kv erbi nder dargestellt , aber 
es 1st selbstverstandlich aucb roeglich, noch eine groBere 
Anzahl von Steckverbindern einzufuhren. 

Eine erste Bef estigungsstange 81 bildet den oberen Teil des 
25 Rahroens der Fixatur, deren Bef estigungsstangen 82 und 83 
die Seitenbereiche bilden. Die Steckverbinder 91 und 92 
werden in einer Spannvorriohtung loo festgehalten, deren 
Kleaunbacken zwei Bef estigungsstangen 84 und 85 aufnehroen, 
welche den unteren Teil des Rahmens der auBeren Fixatur 
30 bilden. 

Die Gelenkverbindungen zwischen den Steckverbindern 93, 94 
und tiler Bef estigungsstange 81 sind diejenigen, welche in 
Fig. 1 dargestellt sind, wahrend alle anderen 
35 Gelenkverbindungen zwischen zwei Verbindungsstangen 
angeordnet sind und daher aus zwei Paaren von Klexnmbacken 
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bestehen, welche jeweils zwei Einkerbungen mit • 
abgerundetem Querschnitt enthalten- 

AuBerdea ist f estzuetellen, daB man in vorteilhafter Weise 
gekriiinmte Bef estigungsstangen einsetzen kann, wie zum 
Beispiel die Bef estigungsstange 85 , welche am Ausgang der 
sparinvorrichtung 100 einen Winkel von etwa 135* oder aber 
einen anderen Winkelwert zwischen etwa 110° und 160 m 
aufweist. Diese Montage hat den Vorteil, daB sie die 
Rotation der Berestigungsstange in dem Verbindungsteil 
verhindert, wenn Drehmomente auf den Zusammenbau 
beaufschlagt werden, urn die Auflosung von Kraften zu 
verbessern. AuBerdem ist es moglich, die Fixatur so nahe 
wie moglich an der Bruchstelle anzuordnen, urn auf diese 
Weise die Abmessungen des zusaramenbaus zu reduzieren. 

Tim das Gewicht der Fixatur zu reduzieren, wird man 
bestimmte Teile, wie 2um Beispiel die auBeren Klemmbacken 
10 und 40 aus Leichtmetall herstellen, wie zum 

Beispiel aus Aluminium oder einem. beliebigen anderen 
Verbundwerkstof f . ~trTe intermediaren Klemmbacken 20 und 30 
bestehen vorzugsweise aus Stahl, damit sich die 
verzahnungen 26 und 36, sowie die Griff lachen 37 nicht 
verformen kdnnen. 
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SchutzansprQche: 

1. Gelenkverbindung zum relativen Positionieren von Befestlgungsstangen 
oder Steckverbinder eines auBeren Fixateurs, welche mehrere Paare 
von Klemmbacken aufweist, die in 1hren anliegenden FlSchen 
Einkerbungen enthalten, einen Durchgang fOr elne Befestigungsstange 
oder einen Steckverbinder bilden und Mlttel zum Blockieren der 
Winkelstellung zwiscben den Klemmbacken und Spannmitteln, welche diese 
Klemmbacken durcbqueren, umfassen, urn auf diese Weise die zwiscben den 
Klemmbacken festgehaltenen Befestigungstangen oder Steckverbinder in 

einer relativen Stellung zueinander einzuspannen, 
dadurch gekannze 1 chnet , daB zwischen den 
Paaren von Klemmbacken (10. 20; 30, 40) elastische MUtel (70) 
angeordnet sind und daB die den Durchgang bildenden Einkerbungen (12, 
22, 32, 42) so pos1tion1ert und ausgelegt sind, daB sie eine luBere 

"OWnung biTdlnTVerc-fie das Eiristecken einer Befestigungsstange (80) oder 
eines Steckverbinders (90) In den Durchgang durch Ausuben von Druck auf 
die Klemmbacken und Auseinanderdrucken derselben gegen die Wirkung der 
elastischen Mittel ernroglicht, so daB die Gelenkverbindung an 
den Befestlgungsstangen oder den Steckverbindern festgehalten wird, 
bevor die Gelenkverbindung blockiert wird. 

2. Gelenkverbindung nacb Anspruch 1, dadurch gekennzel chnet, daB 

die elastischen Mittel (70) elne Schraubenfeder sind, welche wn eine 
zentrale Welle (50) angeordnet 1st, die das Spannmittel bildet. 

3. Gelenkverbindung nach Ansprgch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daB 
sie eine Arretierung (60) aufweist, welche mit der zentralen 

Welle (50) zusammenwirkt und geelgnet ist, die lagenweise Anordnung 
der Klemmbacken (10, 20, 30, 40) auf der Welle (SO) zu halten. 



Gelenkverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klemmbacken eine weitgehend abgerundete Form 
haben und in ihrem m1t den Einkerbungen (12, 22, 32, 42) versehenen 
Tell viereckige Schultern (19, 29, 39, 49) aufweisen* 

Gelenkverbindung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einkerbungen eine abgerundete Form haben. 

Gelenkverbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Einkerbungen Nocken (37) aufweisen, welche dafQr bestimmt sind, 

die Blockierung der Befestigungsstangen zu verbessern. 

Gelenkverbindung nach elnem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einkerbungen durch mindestens zwei sich 
schneldende ebene Flachen gebildet sind. 

Gelenkverbindung nach der AnsprQche I bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel zum Blockieren der Wlnkeleinstellung 
7wlschfin den Paaren. . voflJCleiiimfracken-Kontaktf lachen (26, 36) sind, 
welche radiale Verzahnungen aufweisen, deren Grund (26A) urn einige 
Grade gegenflber der rechtwinkligen Ebene der Spannwelle (50) genelgt 
ist, uim so einen besseren Elngrtff zwlschen den IntermediSren 
Klemmbacken zu gewahrleisten. 

AuBerer Fixateur, mit Steckverbindern fQr Knochen, welche auf 
beiden Seiten einer Bruchstelle in Knochen eingefOhrt werden, mit einem 
aus Befestigungstangen gebildeten Rahmen und mindesten einer 
Gelenkverbindung, welche zwlschen einem Steckverbinder und einer 
Befestlgungsstange oder zwlschen zwei Befestigungstangen fQr ihre 
relative Positionierung angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gelenkverbindungen mindestens 
zwei auBere flffnungen aufweist, die das Einkletnmen von 
Befestigungsstangen (80) oder Steckverbindern (90) durch AusQbung von 
pruck in fflr diesen Zweck vorgesehene Durchgange entgegen der Wirkung 
von elastischen Mitteln erlauben, welche 
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die Befestigungsstangen odpr Steckverbinder zwlschen den Klemnibacken, 
welche die Gelenkverbindung bllden, festhalten, bevor dlese 
Gelenkverbindung blockiert w1rd. 

10. AuBerer Fixateur nach Arrspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

er mindestens eine abgebogene Befestigungstange (85) umfaBt, deren 
Abschnitte einen Wlnkel zwlschen 110* und 160* zueinander aufweisen, um 
so ein Gleiten der Befestigungsstange in der Gelenkverblndung zu 
verhind&rn, wenn diese Tors ionskrif ten unterworfen wird, und urn auf 
diese Weise die Abmessungen des Fixateurs zu reduzieren. 
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